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O Plano Municipal de Saneamento Basico é composto pelos sequiotkgos:
A - Atividades Iniciais

B- Estratégias de Mobilizacéo, Participacdo e Comunicacao

C- Diagnostico técniceparticipativo

D - Progndstico do Saneamento Basico
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F- Indicadores de Desempenho do PMSB

G- Resumo Executivo e Minuta do Projeto de Lei para aprovacao do PMSB
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APRESENTACAO DO PROJETO SANBAS

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) € um instrumento de planejamento
estratégico da politica municipal que contribui para prevencao de doencas, protecdo e promocao
da saude da populacdo, bem como a preservacao do meio amluielsenvolvimento social.

O PMSB, conforme definido pela Lei Federal n® 11.445/2007, que exstalzepolitica federal

e as diretrizes nacionais do saneamento basico no Brasil (BRASIL, 2@0&)abarcar os

quatro componentes do saneamento basico: 1) abastecimento de agua; 2) esgotamento sanitario
3) limpeza urbana e manejo de residuos sélidosirélagem urbana e manejo das aguas
pluviais, tendo como principio o envolvimento e participacdo da populacdo em todas as etapas

de sua elaboracéo.

Além dos quatro componentes, o PMSB deve abranger toda a extensao territorial do municipio,
ou seja, areas bianas e rurais. Desta forma, pernsigea contemplacdo das populagdes do
campo, floresta e das aguas, de areas indigenas, de comunidades quilombolas e tradicionais,
além das areas onde residem populacdes especificas (favelas, ocupacgfes irregulares,
assentmentos precarios, entre outras denominacgdes). O horizonte temporal do Plano é de 20
anos, sendo revisado em periodicidade maxima de quatro anos, em conformidade com o Plano
Plurianual (FUNASA, 2018).

Buscando promover e executar acoes e servicos de salliisapa Fundacdo Nacional de

Saude (Funasa) tem atuado na capacitacdo e apoio a elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento Basico (PMSBs). Nesse contexto, a Funasa firmou o Termo de Execucgéo
Descentralizada (TED) n° 02/2016 com a Universidade FetleMInas Gerais (UFMG), para
desenvolvimento do estudo denominado ACapac
Saneamento Basico em municipios com populacéo de até 50.000 habitantes do estado de Minas
Gerais: uma pesquiscdo no campo tecnolégico, dontrole social, da comunicacéo e do
empoderamento nas pol2ticas p%¥blicas de sar

SanBas.

Este estudo é mais uma contribui¢cdo da Linha de Pesquisa em Politicas Publicas e Gestdo em
Saneamento, Meio Ambiente eedursos Hidricos do Programa de {&aduacdo em
Saneamento, Meio Ambiente e Recursos HidH&MARH da Universidade Federal de Minas
Gerais. Entre as contribuicbes desta Linha de Pesquisa, dest&caancoordenacdo da
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el abora-«o do esatnedanemP an onroa nBar adsa | 9, base
Nacional de Saneamento Basico (Plansab), em 2013, uma parceria com o Ministério das
Cidades, uni ver sidades e sociedade civil; e
concepcao, formulacdo e gestdodod®gr ama Naci onal de Saneamen
elaboracdo do Programa Nacional de Saneamento Rural (PNSR), atualmente denominado

Programa Saneamento Brasil Rural (PSBRIitp&://saneamentobrasilrural.com)prem

parceria com a Funasa, universidades e movimentos sociais. No ultimo estudo, foi gestado as

bases do sistema de informacédo InfoSanBagg://infosanbas.org.orque, entre outras
contribuicbes, subsidiou a escolha do nome do presente estudo, Projeto SanBas

(https://sanbas.eng.ufmqg)br

O Projeto SanBs possibilitard ampliar as perspectivas do setor de saneamento no estado de
Minas Gerais, trazendo o tema para o debate publico, envolvendo representacdes dos diferentes
segmentos sociais, dentre estes a sociedade civil organizada, instituicdes depedsino,
publico, prestadores de servi¢cos, entre outros. Cabe ainda ressaltar o fundamental papel dos
municipios selecionados para a efetivacdo do TED considerando seu suporte técnico e
disponibilizacdo de informagfes e documentos necessarios a adequadacétalo plano,

bem como a participac&ta Fundacdo Nacional de Saude, em parceria com a Universidade

Federal de Minas Gerais, na construcéo do PMSB.

O Projeto SanBas, em razéo de seu principal objeto, a elaboracéo de 30 PMSBs, apresenta mais
uma acao deta da UFMG com resultados concretos para sociedade brasileira. No SanBas, mais
uma vez, a Universidade vai ao encontro da sociedade brasileira ultrapassando seus muros em
um intenso trabalho em parceria com gestores e comunidades locais nas maisrdyiéesas

do Estado.

Para selecionar os 30 municipios a serem contemplados pelo referido TED, a Superintendéncia
Estadual da Fundacdo Nacional de Saude no Estado de Minas-GrestMG estabeleceu
critérios instituidos por meio da Portaria n° 576/2@&s 30 municipios contemplados, seis
foram selecionados pela UFMG, em concordancia com a-Bl@&@stomo casos de estudo para
iniciacdo e embasamento do projeto no ano de 2019. Nesta selecéo, utdig&@mo critérios

a presenca de populacdo indigenas efailombola, o indice de Desenvolvimento Humano

Municipal (IDHM), o estresse hidrico, a relacdo entre o tamanho das populagbes rurais e

LEm 1° de janeiro de 2019, o Ministério das Cidadé€idades e o Ministério da Integracdo Naciordl foram
fundidos e transformados em Ministério do Desenvolvimento RegidhBR.
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urbanas de cada municipio e a selecdo de municipios de distintas regides do estado de Minas
Gerais. Os seis municipiague tiveram seus PMSBs elaborados, em 2019, foram: Bueno

Brandao e Monte Sido, na regido Sul de Minas, Cachoeira de Pajeu e Itinga, na regido do Vale
do Jequitinhonha e Catuti e Pai Pedro, na regiao Norte de Minas. Todos os PMSBs dos seis

municipios foranaprovados em audiéncia publica

Nos anos de 2020 a 2022Projeto SanBas atuard em 24 municipiosslandia, Novorizonte,

Rio Pardo de Minas, Grdo Mogol, Botumirim, Itacarambi, Manga, Japonvar, Porteirinha e
Taiobeiras na regido Norte de Minas, FrancBadard, na regido do Vale do Jequitinhonha,
Cruzilia, Estiva, Guaxupé, Lambari, Turvolandia, Sdo Tomé das Letras, Caxambu e Itanhandu,
na regido Sul de Minas Gerais, Carmo do Rio Claro e Delfinopolis na regido Sudoeste de Minas

Gerais e nos municipios @istais, Pains e Cana Verde, na regido Oeste de Minas Gerais.

Além da construcdo dos 30 PMSBasuytra importante contribuicdo cientifica, técnica e
pedagogica, construida no ambito do projeto, é a Séf Projeto SanBagesenvolvida em
parceria com a Fasa, com especialistas que atuam no Projeto, com consultores e
colaboradores de campo, com o Coletivo As Margens, a Cooperativa Eita, a Aico Culturas e a
Jequitiba Comunicacdes e Artes. A S&ao Projeto SanBaulminou na elaborag¢do de um
Dicionario ®m 142 verbetes sobre temas relevantes para a universalizacdo do saneamento nos

municipios, de um caderno ilustrado e de dez notas técnicas.

O Projeto SanBas também desenvolveu, em parceria com o Coletivo As Margens, seis jogos
utilizados em capacitac6esoficinas realizadas nos municipios contemplados pelo Projeto

Em 11 de marco de 2020, a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) declarou o surto do novo
coronavirus, conhecido como COVIY, uma pandemia global. Desde entdo o surto evoluiu
rapidamente e goveos estaduais e municipais brasileiros tomaram medidas para retardar a
disseminacéo da COVHDO.

Em resposta ao quadro pandémico, o Projeto SanBas precisou se adequar para ajudar a protege
0S municipes e sua equipe e dar mais tranquilidade a todos, d@amtemente desenvolvendo

as acdes pactuadas no referido TED, com destaque para a continuagdo da elaboracdo de 24
planos municipais de saneamento basico, bem como para os trabalhos no ambito do

desenvolvimento da sérgelo Projeto SanBas

Durante o ano de020, a equipe UFMG trabalhou intensamente organizando uma série de

estudos, reunifes, consultas, revisdes, acfes e preparacdo para construgdo de um nova
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cronograma, adequacdo da equipe e novas formas de trabalho e criacdo de metodologias
adequadas a sdgdo da COVIBLY.

Neste contexto, um novo Plano de Trabalho foi desenvolvido, apresentado e aprovado pela
Funasa e UFMG, o que permitiu que a Equipe UFMG/Projeto SanBas fosse ampéissiasse
a contar com bolsistas, auxiliares técnicos municipais, rgsidiam em cada um dos 24

municipios que tiveram seus PMSBs construidos durante o0 momento pandémico.

No cronograma inicial acordado com a Funasa Su&stpara os anos de 2020 e 2021, estavam
previstos quatro trabalhos de campo em cada um dos 24 mumisigliecionados para
capacitacao e elaboracdo de seus PMSBs e uma audiéncia publica. Diante da pandemia de
COVID-19 os trabalhos de campo nos 24 municipios foram reduzidos para dois (visita de
campo para mapeamento dos atores sociais, visita de campoig@gméastico técnico e
entrevistas com lideres comunitéarios para coletar informa¢cfes de diagnostico e apresentar
possiveis solu¢des para 0s municipios) e, em um primeiro momento, foram mantidas as 24
audiéncias publicas presenciais. No entanto, ja no arg®2e, as audiéncias publicas que
aprovaram os PMSBs dos municipios @edo Mogol, Botumirim, Itacarambi, Manga,
Japonvar, Porteirinha e Taiobeiras na regido Norte de Minas, Francisco Badaro, na regido do
Vale do Jequitinhonha, S&8o Tomé das Letras, Caxaritanhandu, na regido Sul de Minas
Gerais e Cana Verde, na regiao Oeste de Minas Gerais, foram realizadas de forma remota ou
hibrida, a depender da situacdo da pandemia no municipio, conforme videos dispasbilizad

no nosso canal do YouTul&tps://www.youtube.com/ProjetoSanBas

A preparacédo para os trabalhos de campo envolveu acfes antes, durante e apés as atividades
As viagens de idas e retornos dos municipios e as atividades nos territdrios municipais foram
cuidadosamente planejadas com a Coordenacéo do Projeto SanBas, emsgo, aumentava

consideravelmente as chances de contrair e transmitir a GOID

Assim, o Projeto SanBas adotou um protocolo de seguranca de campo e apenas 0s especialista:
gue ndo se enquadravam no grupo de risco realizaram atividades em campaliapdsestes
de COVID-19 e preencher uma autodeclaracads €quipamentos de protecao individual e

demais orientagbes também foram disponibilizados pelo Projeto SanBas.

Ainda em resposta ao quadro sanitario vivenciado, o Projeto SanBas trabalhoucesm par
com o Coletivo As Margens e a Plug & Boom, no desenvolvimento de versées digitais para

~

web dos tr°s jogos descritos a seguir: 1) i
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2) 0 jogo AQuem ®ovpcecjgondo Saedebmelp® goo diDal @
ruaio jogo dos programas, projetos e a-»eso,
web que disponibiliza os jogos e relatdrios de uso deles. Estes jogos foram utilizados nas
videoconferéncias com os representantes dos Comkécutivos e de Coordenacdo dos 24
municipios, durante trés momentos: 1) capacitacdo e formacéo sobre as etapas de diagnostico
e prognastico; 2) capacitacdo e formacao sobre programas, projetos e acdes em saneamento; ¢
3) capacitacdo e formacéo sobreamtcole social em saneamento. A plataformdioa de

jogos desenvolvida no ambito do Projeto SanBas tem potencial para auxiliar em processos de

elaboracdo, revisao e execucao de PMSBs em todo o pais.

Também foi elaborado um jogo em formato de aplicgias@a celular (versdes Android e i0S),
que podera democratizar os debates sobre o saneamento-le fpar& a esfera publica,
sensibilizando a populacdo, em especial a juventude, quanto a importancia da elaboracao dos
planos municipais. Em especial no @b da pandemia da COWIIO, ainda que existam as
restricbes de acesso a internet, o aplicativo € uma maneira de repensar 0s processos de

mobilizacdo, métodos possiveis para didlogo e para trocas entre saberes técnicos e populares.

A criacdo de jogo em &pativo surge, assim, como estratégia para sensibilizar, para humanizar
e popularizar o saneamento e para compartilhar seus sentidos mais plurais. -Beetende
evidenciar os dialogos e interrelacdes entre saberes populares e técnicos e trabalhaaisa partir d

realidades urbanas e rurais das pequenas cidades brasileiras.

Portanto, o trabalho no sentido de contencdo da pandemia de €®W&presentou uma
oportunidade das instituicoes federais UFMG e Funasa atuarem de forma inovadora com vistas

a fomentar a iplementacdo de PMSB do Projeto SanBas, bem como de todo o Brasil.

Todos os materiais desenvolvidos tém codigos abertos podendo ser utilizados em outros
municipios e outras experiéncias em planejamento em saneamento. Importante frisar que a
proposta apresntada no presente item foi amplamente discutida entre Equipe UFMG/Projeto

SanBas.

Outra linha de atuacéo do Projeto SanBas envolveu o desenvolvimento de uma nova forma de
apresentacao do Produtoi GResumo Executivo do PMSB, que se tornou uma ferramenta d
compartilhamento dos produtos elaborados e proporcionou que em cada municipio, as
comunidades, governantes, pesquisadores, estudantes, entre outros, pudessem consultar sobr

a realidade do saneamento, acompanhar e cobrar a efetivagdo do PMSB-dewvestiiacéo
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de uma linguagem mais abrangente, democratica e inclusiva para compartilhar as informacdes
do plano A equipe UFMG, em parceria com o Coletivo As Margens que conduziu 0 processo
de criacdo, desenvolveuateriais diagramaticos, que trazem ressitias informacdes, com

uma melhor hierarquia de textos, ilustracdes e esquemas explicativos. Assim, os Produtos G
dos PMSBs elaborados no ambito do Projeto SanBas representam uma maneira de resumir e
compartilhar o PMSB, elaborado em cada municipio, deersrsucinta, democrética e
inclusiva, para consulta das comunidades, governantes, pesquisadores, estudantes etc.,
conforme pode ser constatado nos Produtos G disponibilizados no site do projeto:

https://sanbasme.ufmg.br/

O Projeto SanBas atua, ainda, em atividades destinadas a formacao e a capacitacao de recurso
humanos e a agregacéo de especialistas para a UFMG e para 0os municipios selecionados, de
modo a contribuir para a execugdo de pesquisas, adoc¢ao tddologias participativas,

desenvolvimento tecnoldgico e inovacgao. Capacitamos 35 estudantes de graduacao da UFMG,

30 profissionais autdnomos/bolsistas/voluntario, 25 auxiliares técnicos municipais.

Ainda no contexto do Projeto SanBas, foram desenvolwdu® projetos finais de curso,

quatro mestrados e trés doutorados. Desgsadambém a publicacao de artigos cientificos e a
intensa participacdo em eventos académicos, com destaque para as Semanas de Iniciacac
Cientifica da UFMG, a apresentacdo de $etbalhos completos no Il Simpdsio da Bacia
Hidrogréfica do Rio S&o Francisco (2020) e quatro trabalhos completos apresentados no 31°
Congresso da Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental (2021).

O Projeto SanBas, como contribuicdo pararea de saneamento, busca novas formas de
comunicacdo com a sociedade. De nome SanBas, a passarinha que simboliza a iniciativa
também reflete esta dimens&o. E, ao mesmo tempo, um elemento de identidade visual e a
representacdo de um posicionamento polita busca de que o saneamento alcance a todas e
todosi especialmente, aqueles grupos e segmentos historicamente alijados do necessario para
uma vida digna e condizente com os direitos assegurados em nossa Constituicdo Federal (veja

0s siteshttps://sanbas.eng.ufmg.l@https://infosanbas.org.be consulte também o canal no

YouTube:https://www.youtube.com/ProjetoSanBas

Na proposta desenvolvida, a marca do SanBas é baseada em uma historia. Nesta historia,

SanBas € uma espécie de passanqmbsente em todos os biomas brasileiros
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avbas

A passarinha SanBas é de canto mafieciado, que se assemelha ao som de uma flauta e tem
pequenas frases melddicas que se modificam de acordo com o ambiente. Em lugares onde ha
mais diversidade, seja no cammd mesmo nas grandes cidades, seu canto transmite alegria.
Em ambientes prejudicados pela acdo humana devastadora, emite nitida tristeza. Por isso, € a
ave simbolo da convivéncia com o ambiente. E um passaro que se adapta bem a ambientes mai
umidos, comoAmazonia, e também aqueles com regiteechuvas mais reduzidos, como
semiarido. O que ela ndo consegue se adaptar é a agua suja. Ela é extremamente sensivel
contaminacgao das aguas por agrotoxicos, metais pesados, poluentes presentes nos esgotos e ne
redduos. Outra caracteristica do ambiente que muito influencia em sua presenca, é a
preservacao da flora. Ela se afasta dos locais onde a flora se reduz apenas a algumas espécie:
para ela isso € um sinal de grande risco. Em outras palavras, nossa persmaiy@Em como

um recurso comunicativo pedagogico para dialogar sobre um ambiente com ou sem
saneamento. As condi¢des para ela viver estdo relacionadas as condic6es mais profundas pare
se considerar um ambiente saneamento: biodiversidade; ambiente Ipokidntes; ambiente

em gue pessoas, animais, vegetacao, aguas e natureza em geral convivem em harmonia.

Emseuscinco anos de durac@d2018 a 2022 o Projeto SanBas pretendeu contribuir para que
0os dezesseis principios do saneamento basico no Bradituidos pela Lei Federal n°
11.445/2007 (BRASIL, 2007a) e apresentados a seguir, sejam de fato, materializados nos

municipios:

| - universalizacdo do acesso e efetiva prestacdo do servi¢co; (Redacao pela Lei n°
14.026, de 2020)

Il - integralidade compreendida como o conjunto de atividades e componentes de
cada um dos diversos servicos de saneamento que propicie a populacdo o acesso a
eles em conformidade com suas necessidades e maximize a eficacia das acdes e dos
resultados; (Redacéo pela Lei n°Qi2b, de 2020)

lll - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos realizados de forma adequada a salde publica, a conservacédo dos
recursos naturais e a prote¢do do meio ambiente; (Redagdo pela Lei n° 14.026, de
2020)

IV - disponibilidade, nas areas urbanas, de servicos de drenagem e manejo das aguas
pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizagao preventiva das redes, adequados a saude
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publica, a protecdo do meio ambiente e a seguranca da vida e do patrimoio publi
e privado; (Redacao pela Lei n® 14.026, de 2020)

V - adocao de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais
e regionais;

VI - articulacéo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacéo,
de combate a pobrezade sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de promocédo da
saude, de recursos hidricos e outras de interesse social relevante, destinadas a melhoria
da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento béasico seja fator determinante;
(Redagéo pela Lei n° 126, de 2020)

VIl - eficiéncia e sustentabilidade econbmica;

VIl - estimulo a pesquisa, ao desenvolvimento e a utilizacdo de tecnologias
apropriadas, consideradas a capacidade de pagamento dos usuarios, a adocédo de
solucdes graduais e progressivas e a onellda qualidade com ganhos de eficiéncia

e reducdo dos custos para os usuarios; (Redacédo pela Lei n° 14.026, de 2020)

IX - transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacdes e processos
decisorios institucionalizados;

X - controle social;

XI - seguranca, qualidade, regularidade e continuidade; (Redacéo pela Lei n°® 14.026,
de 2020)

XIl - integracdo das infraestruturas e dos servigos com a gestéo eficiente dos recursos
hidricos; (Redagéo pela Lei n° 14.026, de 2020)

Xl - reducéo e controle dasrgas de agua, inclusive na distribuicdo de 4gua tratada,
estimulo a racionalizacdo de seu consumo pelos usuarios e fomento a eficiéncia
energética, ao relso de efluentes sanitarios e ao aproveitamento de aguas de chuva;
(Redagéo pela Lei n® 14.026, de 2p20

XIV - prestacgdo regionalizada dos servigcos, com vistas a geragao de ganhos de escala
e a garantia da universalizagdo e da viabilidade técnica e ecorifmaicceira dos
servicos; (Incluido pela Lei n® 14.026, de 2020)

XV - sele¢do competitiva do prestadins servigos; e (Incluido pela Lei n° 14.026,
de 2020)

XVI - prestacdo concomitante dos servicos de abastecimento de Agua e de
esgotamento sanitério. (Incluido pela Lei n° 14.026, de 2020).
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EQUIPE ENVOLVIDA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS/PROJETO SanBas

Nome

Formagéao

Coordenacao geral

Uende Aparecida Figueiredo Gomes

Engenheira Ambiental, Doutora em Saneamento, Meio Ambie
Recursos Hidricos SMARH/DESA/UFMG. Professora Adjunta ¢
Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Esco
Engenharia da Universidade Federal de Minas Gerais

Gestéo do projeto

Joao Luiz Pena

Engenheiro Civil e Antropdlogo, Mestre em Saneamento, |
Ambiente e Recursos Hidric)ssSSMARH/DESA/UFMG

Rafaela Priscila Sena do Amaral

Tecndéloga em Gestdo Ambientdflestre em Saneamento, Me
Ambiente e Recursos HidricossSMARH/DESA/UFMG

Consultores contratados

Ana Luisa Sales Pereira Almeida

Engenheira Ambiental e Sanitarista, Mestre em Analise e Model
de Sistemas Ambientais

Andreiva Lauren Vital do Carmo

Engenheira Ambiental, com especializacdo em Gestdo Ambie
Mestre em Engenharia CinilUFV

Barbara Furtado Barra

Engenheira Ambiental

Bruno Guerra de Moura von Sperling

Bacharel e Mestre em Geografia

Clarissa de Castro Lima Tribst

Engenheira Ambiatal, Mestre em Saneamento, Meio Ambient
Recursos Hidricos SMARH/DESA/UFMG

Cristiane Alcantara Hubner

Bidloga, com especializagdo em Educacéo Ambiental

Fabio Vassoler

Engenheiro Ambiental e Mestre em Engenharia Ambiental

Gabriel Henrigue Soarédmeida

Engenheiro Ambiental e Mestre em Engenharia CidFV

lany Cunha Albergaria

Engenheira Ambiental e Mestre em Engenharia CiUFV

Isabela Fernandes Guimaraes

Engenheira Civil e pégraduanda em Gerenciamento de Projeto

Isabela Meline SimBdsopes

Engenheira Ambiental, Mestre em Saneamento, Meio Ambie
Recursos Hidricos SMARH/DESA/UFMG

Jéssica Ayra Alves Silva Sant'/Anna

Cientista Socioambiental, Mestre em Saneamento, Meio Ambie
Recursos Hidricos SMARH/DESA/UFMG

JosianeTleresinha Matos de Queiroz

Graduada em Engenharia Civil com cursos de especializagé
Educacao Ambiental, Engenharia Sanitaria e Ambiental e Enget
de Seguranca do Traballidoutora em Saneamento, Meio Ambie
e Recursos Hidricds SMARH/DESA/UFMG

Joyce Gongalves Souza

Engenheira Civil, com especializacdo em Engenharia Sanité
Ambiental

Larissa Candian Ferreira

Engenheira Ambiental e Mestre em Engenharia CiUFV

Larissa Costa Silveira

Bidloga

Luisa Ornelas Ferreira

Engenheira AmbientalMestre em Saneamento, Meio Ambient
Recursos Hidricos SMARH/DESA/UFMG

Marcos Paulo Teles Nunes

Engenheiro Ambiental e Sanitarista

Marielle Aparecida de Moura Raid

Engenheira Ambiental, Mestre em Saneamento, Meio Ambie
Recursos Hidricos SMARH/DESA/UFMG

Patricia Aparecida Coelho

Engenheira Ambiental

Raissa Santos Figueiredo

Engenheira Ambiental e Sanitarista, Mestre em Saneamento,
Ambiente e Recursos HidricossSSMARH/DESA/UFMG

Saulo Felicio Teixeira

Engenheiro Civil
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Thais Lorraine doSantos Moreira

Engenheira Ambiental

Vanessa Rodrigues de Melo

Engenheira Civil

Victéria Vieira de Castro Menegasse

Engenheira Ambiental e Sanitarista

Vitor Carvalho Queiroz

Engenheiro Civil, Mestre em Saneamento, Meio Ambiente
Recursos Hidricos SMARH/DESA/UFMG

Consultores voluntarios

Paula Christina Franco de Souza

Engenheira Ambiental

Paulo Bernardo Neves e Castro

Engenheiro Ambiental, Mestre em Engenharia AmbidéntaFOP

Auxiliares técnicos

Ademar Vieira da Cruz

Ensino médio complet@rancisco Badard)

Alexandra Aparecida da Silva Alves

Assistente Social (Delfindpolis)

Ama@s Goncalves dos Santos

Agrénomo (Itacarambi)

Ana Maria Cofifio

Contadora (Turvolandia)

Arnaldo Warley Rodrigues

Ensino médio completo (Grdo Modohtuou durantérés meses)

Caio Maximo de Jesus

Ensino médio completo (Grdo Modohtuou durante dois meses)

César Ferreira de Castro

Engenheiro Civil (Pains)

Cristovao Alves da Silva

Administrador de Empresas e Especializacdo em Gestao Mur
(Botumirim)

DéboraCristina Andrade

Jornalista (Guaxupé)

Edson Silveira Lima

Técnico em Agropecuaria (Rio Pardo de Minas)

Fabiana Aparecida Marques

Engenheir&Civil (Carmo do Rio Claro)

Francélio Xavier Lopes

Tecndlogo em Administracédo Publica e Direito (Porteirinha)

Graciela Alves de Almeida Costa

Biologa (Novorizonte)

lago Agenor Cunha Gongalves

Jornalista (Manga)

Jandes Ferreira Sales

Ensino médio completo (Taiobeiras)

José de Jesus Santos

Bidlogo (Japonvar)

Laércio Ribeiro da Silva

Estudante do curso de Tecnologia Gestdo Ambiental (Lambari)

Lohana Kerolene Vieira da Silva

Bacharel em Direito (Sdo Tomé das Letras)

Méagda Milena Carioca Alvarenga

Estudante do curso de Engenharia Civil (Cana Verde)

Maisa Massafera Pereira

Bidloga (Cruzilia)

Marcos Alessandr@oncalves

Estudante do curso de Engenharia Mecénica (Estiva)

Marina Santos Azara

Engenheira Ambiental e Sanitarista (Cristais)

Paula Aparecida Horacio da Silva

Ensino médio completo (Itanhandu)

Rafael Alves de Oliveira

Engenheiro Ambiental Banitarista (Luislandia)

Thais Santos Branco Dijair

Estudante do curso de Agronomia (Caxambu)

Bolsistas de graduacgéo

Amanda de Moraes Motta

Graduanda em Engenharia Ambiental

Amanda Mascarenhas Loose

Graduanda em Engenharia Ambiental

Amanda OliveiradLima

Graduanda em Engenharia Ambiental

Ana Carolina Pires Pereira

Graduanda em Engenharia Ambiental

Ana Julia Rodrigues de Rezende

Graduanda em Engenharia Ambiental

Anna Carolina Oliveira Rupf

Graduanda em Geologia

Béarbara Siqueira Lana

Graduanda emi€éncias Socioambientais

Bianca Ribeiro Lima

Graduanda em Engenharia Ambiental
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Camila Cristina dos Santos Alves
Meloncini

Graduanda em Ciéncias Socioambientais

Clarice Flores Fialho

Graduanda em Arquitetura

Emily Helena de Mancilha

Graduanda er&ngenharia Civil

Estela Natélia Marinho Lopes de Melo

Graduanda em Engenharia Ambiental

Gabriel Rodrigues dos Anjos Silva

Graduando em Engenharia Ambiental

Gabriella Alves Custédio

Graduanda em Design

Lana Isabela Santos Felismino

Graduanda ereografia

Lorena Andrade de Sousa

Graduanda em Engenharia Ambiental

Lorenzo Rocha Oliveira

Graduando em Engenharia Ambiental

Lucas Lourenco Barros

Graduando em Biologia

Lucieny de Almeida Fagundes

Graduanda em Engenharia Ambiental

Marcelo RibeiroNascimento Araujo

Graduando em Engenharia Ambiental

Maria Clara Barbosa

Graduanda em Engenharia Ambiental

Matheus Dias Alves

Graduando em Engenharia Ambiental

Paloma Géssica Marcelino Silva

Graduanda em Engenharia Ambiental

Rafaela Franco

Graduanda erigngenharia Ambiental

Renata Rocha

Graduanda em Geografia

Roberta de Abreu Fantini Scarpelli

Graduanda em Ciéncias Socioambientais

Vitoria Ellen da Silva Oliveira

Graduanda em Engenharia Ambiental

Estagiarios voluntarios

Amael Notini Moreira Bahia

Graduando em Direito

Amanda Bahiense Wenceslau Proenge

Graduanda em Ciéncias Socioambientais

Ana Clara Silva de Oliveira

Graduanda em Engenharia Ambiental

Ana Laura Gongalves Silva

Graduanda em Engenharia Ambiental

Leyla Marlene Garcia Bances

Graduanda em Engenharia Ambiental

Luania Ludmilla Castro

Graduanda em Ciéncias Socioambientais

Mirelle Lopes Dias

Graduanda em Engenharia Ambiental

Bolsista de pésgraduacéoi Nivel: Doutorado

Marco Tulio da Silva Faria

Engenheiro Ambiental &anitarista, Doutorando em Saneame
Meio Ambiente e Recursos HidricoSMARH/DESA/UFMG

Consultores externos

Alan Freihof Tygel

Engenharia Eletronica e de Computagdo, Doutor em Informiat
Cooperativa Eita

Aline Furtado Franceschini

Arquitetai Coletivo As Margens

André Siqueira de Mendonga

Arquitetoi Coletivo As Margens

Antdnio Marcos dos Santos

Cientista da ComputacaoNeST Digital

Bernardo Vaz

Enfermeiro e Designer gréafiGoAicé Culturas/Cooperativa Eita

Caio Guedes de Azevedo Mota

Estudante de Ciéncia da Computatddug & Boom

Camilla de Godoi

Graduada em Design Grafico e gifraduada em Design de Interag
com atuacdo em WX (experiéncia de usuaria/b)Cooperativa Eite

Clara Garavello Baiao de Amorim

Letrasi Coletivo AsMargens

Gabriel Chaves Afonso Coutinho

Mestre em Ciéncia da ComputagéPlug & Boom

Gustavo Ferreira de Souza

Fisica, Mestre em EngenhafidNeST Digital

Isabela Oliveira lzidoro

Arquitetai Coletivo As Margens
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Nestor Vicente Soares Neto Cientista d&Computacdd NeST Digital

Pedro Biondi Jornalista JequitibA Comunicagdes e Artes

Pedro Paulo Machado Estudante de Engenharia da ComputdcBleST Digital

Socidloga, Me. em Sociologia, atuacdo em especificacédo e ge

Rosana Kirsch Cooperativa Eita

Engenharia Elétrica e mestrado em Planejamento Energét

Victor Marchesini Ferreira Cooperativa Eita

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE
SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DE MINAS GERAIS

Nome

Funcao na Funasa

Edicleusa Veloso Moreira

Superintendente EstaduallEianasa em Minas Gerais (Suest/NV

Adela Danieli de Oliveira

Educadora em Saude

Ana de Oliveira Guedes

Educadora em Saude

Bernardo Aleixo de Sousa Cruz Engenheiro

Eduardo Albuquerque Pinto Geologo

Francisco Sérgio Abucater Lima Chefe da Divisdo dAdministracdd Diadm
Hélio Tadashi Yamada Programador

Jaime Costa da Silva

Chefe do Servico de Saude Ambierit&esam

Luis Valarini Filho

Chefe da Divisdo de Engenharia de Saude Publidiasp

Luzete Dias do Nascimento

Educadora em Saude

PedroCastro Andrade Gontijo

Chefe da Secao de Educacéo em Salde AmbieS&diuc

Fabio Orfané Chefe Substituto do Servi¢co de Convériiddecov

Educador em Saude

Roberto Carlos da Silva

MUNICIPIO DE ITANHANDU

MEMBROS DO COMITE EXECUTIVO

Representantes do Gabinete do Prefeito

Vinculo com a

s FoRliocly Prefeitura Municipal
Rodrigo Costa (até dezembro de 2020) Titular Comissionado
Pedro Raposo (até dezembro de 2020) Suplente Comissionado
Daruin Martusceli Ribeiro (a partir ganeiro de2021) Titular Chefe de Gabinete
Mério Cardoso Junior (a partir de janeiro de 2021 Suplente Fiscal de Posturas

Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Vinculo com a

ML e Prefeitura Municipal
Eruin Martusceli Ribeiro (até dezembro de 2020) Titular Comissionado
Jodo Bosco de Souza Licio (até dezembro de 2020) Suplente Efetivo
Erik Javan Guedes (a partir @meiro de 2021) Titular Comissionado
Stella Souza Guida (a partir @eiro de 2021) Suplente Comissionado
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Alessandra Campos Ivo (até dezembro de 2020) Titular Comissionado
Anténio José Tavares Filho (até dezembro de 2020) Suplente Efetivo
Luis LaraLeal (a partir de janeiro de 2021) Titular Comissionado
Antdnio José Tavares Filho (a partir de janeiro de 2021)  Suplente Efetivo

Luciana Nogueira Titular Efetivo
Simara Moraes da Silva Oliveira Suplente Efetivo

Aline do Nascimento Silva Titular Efetivo

Daniel Nogueira Leite Suplente Efetivo

Claudia Helaine Costa Ribeiro (até dezembro de 2020) Titular Efetivo
Juliana Scarpa de Castro (até dezembro de 2020) Suplente Efetivo
Luciano Leite Alves (a partir daneiro de 2021) Titular Comissionado

Fernanda Fonseca de Andrade (a partjadeiro de 2021) Suplente Comissionado

Wilton Peres Titular Efetivo
Véania Aparecida de Oliveira Suplente Efetivo

Marcelo Custddio dos Santos Servicos de Agua e Esgoto Titular Efetivo
Gilney Fernandes Nogueira  Servicos de Agua e Esgoto Suplente Efetivo

Clarissa de Castro Lima Tribst Engenheira Ambiental
Marco Tulio da Silva Faria (até dezembro de 2020) Engenheiro Ambiental
Thais Lorraine dos Santos Moreira (até dezembro de 202( Engenheira Ambiental
lany Cunha Albergariaa(partir de dezembro de 2020) Engenheira Ambiental
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MUNICIPIO DE ITANHANDU

MEMBROS DO COMITE DE COORDENACAO

Sociedade Civil

Nome

Localidade

Alipio Soares Junior

Tereza Guedes

Ananias Altamiro Noronha

Serra dos Noronhas

Cacilda Ribeiro Vila Carneiro
Dailton Batista Ribeiro Mojolinho
Isabel Cristina Gomes Silva Monte Verde
Jane Claudia Lopes Alvarenga Goiabal
José Carlos dos Santos Lagoinha
José Sidney da Silva Portal

Lucas Gongalves Lagoinha

Luciana Nogueira

Tereza Guedes

Luis Lara Lealaté dezembro de 2020)

Bairro Centro

Marcelo Chagas

Padre Chiquinho

Maria Aparecida Gongalves Vila Maria
Maria Aparecida Pereira Santos Estiva
(I;/Ieaggz%r)lstlna Motta Schimmelpferigté dezembro Jo3o Paulo II
Maria Francisca Lopes Estiva

Maria Isilda Lopes Moinho
Marilda Meireles Jeronino Jardim
Marisa de Alvarenga Guedes Ponte Alta

Mauricio Palombini Mottgaté dezembro de 2020)

Tereza Guedes

Nézio Ribeiro

Bom Sucesso

Victor Ribeiro de Carvalho

Portal

Poder Executivo

Nome

Funcéao

Adilson Lopes Ribeirdga partir de janeiro de 2021)

Assessor Técnico de CompraServidor Efetivo da
Secretaria Municipal de Administra¢do e Finangas.

Erik Javan Gueddgs partir de janeiro de 2021)

Secretario Municipal de Servigcos Gerairansportes

Pedro Henrique Ribeiro Mendés partir de janeiro
de 2021)

Diretor de Departamento de Tesourarg&ervidor
Efetivo da Secretaria Municipal de Administracdo e
Financas.

Representantes do Poder Legislativo

Nome Funcao
Luis Claudio BarrodMagalhdesdté dezembro de
Vereador
2020)
Paulo Henrique Pinto Monteiraté dezembro de Vereador
2020)
Jeferson Rubens da Cos#é(dezembro de 2020)  Vereador
Cleberson José Guimardes Gongalves Presidente da Camara
Eder de Almeida Vereador
Mauricio Ordine Netda partir de janeiro de 2021) Vereador
Talita Monique de Oliveirga partir de janeiro de Vereador
2021)
Luiz Fernando da Fonse€a partir de janeiro de Vereador

2021)
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Marcelo Custddio dos Santos Servigo de Abastecimento de Agua
Marcelo Roni de Morais Servigo de Abastecimento de Agua

Edinei Carvalho Conselho Municipal de Meio Ambiente (CODEMA)

Maria CristinaMesquita Conselho Municipal de Meio Ambiente (CODEMA)

Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural
Sustentavel (CMDRS)

Conselho Municipal do Patrimbnio Cultural
(COMPAC)

José Antdnio Coimbraafé dezembro d2020) Conselho Municipal de Saude (CMS)
Wagner Barbosa Lamina (partir de janeiro de 2021 Conselho Municipal de Saude (CMS)

Valdir Noronha

Cristina Costa Figueiredo Motta

Edson Gualberto da Fonseca EngenheircAgrénomo

Bianca Guimarées Ribeiro Instituto Superacéo

Joana Luiz Pires da Costa Instituto Superacéo

José Anténio Coimbra Rotary Club Itanhandu
Vicente Paulo Monteiro Sindicato Rural de Itanhandu
Alipio Soares (até dezembro de 2020) Rotary Club Itanhandu
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ACE 1 Agentes Comunitarios de Endemias

ACS - Agente Comunitario de Saude

APA - Area de Protecdo Ambiental

APPi Area de Preservacédo Permanente

CadUnico- Cadastro Unico para Programas Sociais
CAISAN - Camara Interministerial de Segnca Alimentar e Nutricional
CBH - Comité de Bacia Hidrografica

Cemig- Companhia Energética de Minas Gerais

CNESi Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude
CONAMA - Conglho Nacional de Meio Ambiente

EJAT Educagéo para Jovens e Adultos

ESF- Estratégia de Saude da Familia

FJP- Fundacéo Joao Pinheiro

FNHIS - Fundo Nacional de Habitacédo de Interesse Social
Funasa Fundacdo Nacional de Saude

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Ideb- indice de Desenvolvimento da Edgéa Béasica

IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal
lgami Instituo Mineiro de Gest&o das Aguas

Inep- Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
INSAN - Insegurancga Alimentar e Nutricional

IPEA - Instituto de Pesquidacondmica Aplicada

MC i Ministério da Cidadania

MEC - Ministério da Educacao

MMA 1 Ministério do Meio Ambiente

MS 1 Ministério da Saude
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ONU - Organizacéo das Nac¢bes Unidas

PBFi1 Programa Bolsa Familia

PDRH- Plano de Recurso Hidrico

PEA - Populag&o econommamente ativa

PIB1 Produto Interno Bruto

PMSB- Plano Municipal de Saneamento Basico

PNEA - Populagcédo ndo economicamente ativa

PNSR- Programa Nacional de Saneamento Rural

PNUD - Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
PSF- Programa saude damilia

RPPN- Reserva Particular do Patrimonio Natural

SAN - Seguranca Alimentar e Nutricional

SESI Secretaria de Estado de Saude de Minas Gerais

Sisvani Sistema de Vigilancia Alimentar e Nutricional

SNHIST Sistema Nacional de Habitac&o de Interesssab

SNUC- Sistema Nacional de Unidades de Conservacédo da Natureza
SUS- Sistema Unico de Saude

UCT Unidade de Conservagéao

UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais

UPGRH- Unidade de Planejamento e Gestédo dos Recursos Hidricos

ZA'i Zona deAmortecimento
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1. INTRODUCAO

A Lei Federal n° 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.217/2010, estabelece
gue o saneamento basico € o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de
a) abastecimentde agua potavel; b) esgotamento sanitario; c) limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos e; d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. A Lei Federal n°
11.445/2007 ainda normatiza a participacdo social e o controle social durante o processo de
elaboacdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico. Neste marco juridico, o controle
soci al ® definido em seu Art. 3A como o
garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos d
formulacao de politicas, de planejamento e de avaliacéo relacionados aos servi¢os publicos de
saneamento b8sicoo (BRASIL, 2007; BRASIL, 2

Da mesma maneira, no Art. 26 do Decreto Regulamentador € disposto a necessidade de se ter,
no contextodeetaor a- «xo de um Pl ano Municipal de Sa
participa-«0 das comunidades, dos movi mentc
divulgacao dos estudos realizados, e a realiza¢do de consulta ou audiéncia pulalicangzna
assugestdes ascriticas da populacdo (BRASIL, 2010a). E proporcionada, com isso, uma
integracdo do saber popular com o saber técnico. Assim sendo, a participacdo social é
fundamental para o acesso da sociedade as informacdes, debates e decisOgsesthcad@

dos servigcos de saneamento basico de seu municipio, além de ser uma forma de exercer a
cidadania e de promoc¢éo da maior adesdo dos cidadaos as politicas publicas (CICONELLO,
2007).

Em 2010, a Organizacédo das Nac¢des Unidas (ONU), durante a Asise@éral das Nacdes
Unidas, reuniu o Conselho de Direitos Humanos (CDH), que reconheceu 0 acesso a agua e ao
esgotamento sanit8rio como um direito human
os direitos humanos" (ONU, 2010a, 2010b) tais coineitd a saude, educacdo, habitacéo,
trabalho, desenvolvimento, entre outros. O reconhecimento do acesso a tais servicos como
direito humano, colocou em pauta a necessidade de acgBes que modifiguem o contexto
vulneravel em que se encontram parcela sigtifi@a da populacdo mundial
(ALBUQUERQUE, 2014).

Segundo Brown e colaboradores (2016), a auséncia da participacéo dos grupos minoritarios na

tomada de decis«o, pode Aviolar os princ?2pi
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a perpetuacdo dadxat s « 0 s oci al e da pobrezao. O env.
elemento que potencializa as atuacdes e mobilizagdes, pois, a partir do momento em que a
populacdo tem conhecimento dos seus direitos é mais facil se organizar e exigir seu
cumprimento perde os governantes. Nesse sentido, as abordagens participativas se tornam
espacos democraticos ampliando e aumentando a forca de acdes politicas, tais como:
Al nforma-«o transparent e,; moni torament o;
negociacdo e adeacia, que sao compativeis com os principios dos direitos humanos e sédo

valiosos para a cria-«o0o de pol2ticas p%blic

A elaboracdo do PMSB inicise com a constituicdo formal, mediante ato publico do Poder
Executivo Municipal, de dois grupos de trabalho denominados Comité Executivo e Comité de
Coordenacéo (FUNASA, 2018). Os Comités possuem fungdes complementares uma vez que
agregam o conhecimento técnico (Comité Executivo) com o saber popular (Comité de
Coorcenacao), possibilitando uma compreensdo mais aprofundada e integralizada do
saneamento basico no municipio e suas interfaces com a politica, gestdo, histéria, meio
ambiente, sociedade e economia (FUNASA, 2018). E importante observar que os Comités sio
fundamentais para criacdo de espacos efetivos de participagéo e controle social na elaboracéo
do PMSB e sua posterior efetivacdo como instrumento orientador das politicas publicas de

saneamento basico no municipio.

Conforme o Termo de Referéncia (TR) da FuAdagacional de Saude (2018), o diagndstico
técniceparticipativo consiste na base orientadora do Plano Municipal de Saneamento Basico e
deve abranger os quatro componentes do saneamento basico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitério, residuos sélidamanejo de aguas pluviais. Ademais, o diagnéstico
técniceparti ci pativo deve consolidar Ai nf or ma -
indicadores epidemioldgicos, de saude, sociais, ambientais e econémicos, bem como sobre o
impacto nas condicfes #giela da populacao, além de toda informacéo correlata de setores que
se integram ao saneamentoo (FUNASA, 2018,
7.217/ 2010, em seu Art. 25, inciso |, esta
situacao e @ seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando sistema de indicadores de saude,
epidemioldgicos, ambientais, inclusive hidrologicos, e socioecondmicos e apontando as causas
das defici°ncias detectadaso (FUNASA, 2010a

Nesse contexto, o Produto C copesde ao diagndstico técniparticipativo do PMSB, o qual

deve contemplar toda area de planejamento do municipio (area urbana e area rural) e suas
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especificidades, considerando ndo s6 medidas estruturais, mas também medidas estruturantes
como as condic@de acesso, a qualidade dos servigos prestados e as politicas, planos e
legislacdes municipais vigentes (FUNASA, 2018).

Para elaborar o diagnostico técnjmarticipativo do PMSB do municipio deanhanduy foi

realizada uma extensa pesquisa documentaliedpiafica, com a busca de dados secundarios.

A pesquisa documental foi realizada por meio do levantamento de dados da Prefeitura
Municipal, prestadores de servigos, bibliotecas publicas e Comités Executivo e de
Coordenacédo. Realizese pesquisa documehtainda junto as instituicdes publicas e outras
organizacdes que atuam no municipio, atores de referéncia, bem como documentos disponiveis
na Internet. Consultarase as distintas bases de dados que apresentam informacdes sobre ou
que tenham interface cormsaneamento no Brasil. A pesquisa bibliografica subsidiou o
angariamento dos dados secundarios e sua posterior analise. Todos os dados originados de base
secundarias, coletados para a elaboracdo desse documento, tém suas respectivas fonte:
referenciadasEstas fontes podem ser consultadas por qualquer individuo, sendo todas
relacionadas ao final do document o, no iter

na listagerh

Em funcdo da situacdo de emergéncia em saude publica pela dissemind&@dekD,
decretada em margo de 2020, o trabalho de campo foi adiado, tendo 6aoritia29 de

marco ao dia @de abril de2021, com a participacédo &muipe da UFMG/Projeto SanBas
Clarissade Lima Tribst dany Cunha Albergarid, e da auxiliar tédna municipali Paula
Aparecida Horacio da SilvaNesta etapa foram realizadas visitas técnicas nas estruturas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e manejo de agua
pluviais e drenagem na area urbana e rural do numi@lém de entrevistas com as liderancas

das comunidades por setor de mobilizacdo. Cabe reiterar que antes do ingresso a campo a equipe

20 Plano Nacional de Saneamento BagRlansap define que as medidastruturais sdo constituidas por obras

e intervencgdes fisicas em infraestrutura de saneamento e as medidas estruturantes sdo aquelas que possibilitam c
aperfeicoamento da gestdo, dando suporte politico e gerencial a sustentabilidade da prestacéosgdbde@rvi

como garantindo intervencfes para a modernizagcdo ou reorganizacao de sistemass®agieg@issa de que a
consolidagcdo de medidas estruturantes assegurara a eficiéncia e a sustentagdo dos investimentos realizados en
medidas estruturaitrazero beneficios duradouros para as agdes estru(iMBIR, 2019).

3 Os dados apresentados por meio de figuras e tabelas geradas especificamente para a elaboracdo deste document
S«0 agquel ePsojetg BamBas/UFM@,12086 c o mo f ont e osnalistade referéngias, pdri st a
se tratar de uma fonte priméria de dados. Quanto aos dados disponibilizados pela prefeitura do municipio, que ndo
est«o dispon2veis na |Internet para consulta, 2sl«00 apr
e ndo constam na lista de referéncias.

4 Todas as medidas de distanciamento social e cuidados foram seguidos conforme Protocolo de Seguranca para
Trabalho de Campo elaborado pela equipe do Projeto SanBas/UFMG, em consonancia com a Resolugdo n°
06/2020da Universidade Federal de Minas Gerais.
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da UFMG/Projeto SanBas, através do trabalho remoto, enviou para a Prefeitura Municipal
questionarios sobre os serdcde saneamento basico no municipio, sendo um para cada
componente (abastecimento de 4gua, esgotamento sanitério, residuos sélidos e aguas pluviais).
além de um questionario geral para o titular dos servi¢os (0 municipio) e um direcionado para
a area de same no municipio. Os questionarios foram elaborados de modo a possibilitar a escrita
do Produto C, buscando coletar informacées com maior nivel de detalhamento. Por fim,
destacese que a auxiliar técnica contratada para atuar no municipio foi primordial no
planejamento e operacionalizacdo das atividades realizadas em campo, atuando como
facilitador da equipe UFMG/Projeto SanBas durante o trabalho remoto, coletando dados

faltantes e preenchendo lacunas para envio as equipes.

O presente documento apresentaroduto C do Plano Municipal de Saneamento Basico de
ltanhandy elaborado conforme o TR da Funasa, vers&o 2018. E um documento de fundamental
importancia e que balizara todas as proximas etapas do processo de planejamento, bem como

representa uma detalleadescricdo e analise do panorama do saneamento basico no municipio.
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2. CARACTERIZACAO TERRITORIAL DO MUNICIPIO

2.1.Caracterizacdo da area de planejamento

O municipio de Itanhandu localiz® na mesorregido do Sul de Minas, no estado de Minas
Gerais, en especifico na microrregido de S&o Lourenco. De acordo com o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), Itanhandu possui uma extensao territorial equivalente a
143,363km?e uma densidade demografica de 98,87 haB/ Arpopulagao total dedhhandu,
estimada para 2019, foi de 15.331 habitantes.

De acordo com o Departamento de Edificacbes e Rodagem de Minas Gerais (DEER/MG,
2017), o municipio localizae a 426 km de Belo Horizonte, capital do estado de Minas Gerais.
A Tabelal apresenta a caracterizacdo geral da area de planejamento, incluindo informacdes

referente as vias de acesso e seus municipios limitrofes.

Tabelali Caracterizacdo gral do municipio de Itanhandu

Municipio de Itanhandu

Mesorregiao Sul
Microrregido Sédo Lourenco
Ano de criacao 1923
Extensao territorial 143,363km?2
Acessos MG 158
Municipios limitrofes Distancia com relacao a Iltanhandu
Sao Sebastido do Rio Verde 10,8 km
Virginia 17,4 km
Passa Quatro 10,8 km
ltamonte 6,1 km

Pouso Alto 12,1 km

A localizacéo de Itanhandu pode ser visualizadgigaral.
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Figura 17 Localizacéo de Itanhandu
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2.1.1. Historia e contextualizacdo do municipio

A historia do municipio de Itanhandu tem inicio no século XVIIl, com a instalacdo de um
pequeno povoado situado aos pés da Serra da Mantiqueira, circundado por diversas fazendas €
banhado pelos Rios Verde, Passa Quatro e Ribeirdo Itanhandu. Esse povoado, por sua vez,
recebeu o nome, a principio, de arraial do Rio Verde e era constituido por um nimero regular
de moradores (ITANHANDU, 2020).

Posteriormente, foi construida, nessa regiéita capela em homenagem a Nossa Senhora da
ConceicéoRigura2), por Joaquim de Almeida Campos, um dos moradores do arraial (IBGE,
2017). A esse respeito, ressatque a imagem de Nossa Senhora da Conceicéo presente na

capela € a mesntpie seencontra na atual Matriz de ItanhanBigura3.

Figura 21 Capela em homenagem a Nossa Senhora da Conceigéo, em Itanhandu

Fonte: Prefeitura Municipal de Itanhandu, 2020
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Figura 371 Igreja Matriz de Itanhandu

Fonte: TERRAS ALTAS DA MANTIQUEIRA, s.d

Em 1882, o arraial da Barra do Rio Ve®mecou a sofrer transformacdes, com o inicio da
construcdo das linhas da Estrada de Ferro Minas e Rio, atualmente denominada Rede Mineira
de Viacdo. No ano de 1884, houve sua inauguracdo e a nova estacao ferieigidraad)

recebeu o nome de Estacdo Capivari, por ser escoadouro do Distrito de Santana do Capivari,
integrante do Municipio de Pouso Alto. Nesse periodo, houve o crescimento do niumero de
moradores locais, diversas pessoas construiram suas residéncias nas proximidades da Estacao
(IBGE, 2017). Ap6s o nome de Barra do Rio Verde, o municipio recebeu o nome de Estagéo
de Capivari e, em 1904, foi nomeado de Itanhandu (ITANHANDU, 2020).

Figura 41 Antiga Estacdo Capivari

Fonte: TERRAS ALTAS DA MANTIQUEIRA, s.d
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Em 1911, o arraial Itanhandu tornse Distrito, por meio da Lei estadual n°® 556, de 30 de
agosto de 1911, sendo pertencente ao Municipio de Pouso Alto. Emasegpartir da Lei
estadual n° 843, de 7 de setembro de 1923, foi criado o Municipio de Itanhandu (IBGE, 2017).

O nome do Municipio tem origem no teguiarani, sendo proveniente da jungéo de dois termos:

Ita (pedra) e Nhandu (ema, corredeira, riscos anha). Assim, o topénimo Itanhandu tem
interpretacdes como: pedras que correm ou seixos rolados, pedras riscadas ou seixos raiados.
ema na pedra ou ema de pedra, aranha na pedra ou aranha de pedra. Nesse sentide, acredita
que o povo indigena que hab#aa regido chamava de ItanhandwRio Verde, que corta o
Municipio (Figura5 e Figura6), a fim de indicar a grande quantidade de seixos existentes em
suas margens. Outrossim, ha a versao de que o nome Itanhandu remete a passaro de pedra, el
razdo da elevada quantidade de passaros que ficavam sobre as pedras do rio (ITANHANDU,
2020).

Figura 571 Vista do Rio Verde em Itanhandu, MG

Fonte: TERRAS ALTAS DA MANTIQUEIRA, s.d
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Figura 61 Corredeira do Rio Verde em Itanhandu, MG

Fonte: IDAS BRASIL, 2015

Durante o Ciclo do Ouro, o Municipio de Itanhandu estava no trajeto das tropas e tropeiros, que
levavam as riquezas encontradas nas minas para a Coroa. Além disso, dois presidentes
chegaram a trabalhar nessa localidade: Cel. Eurico Gaspar Dutra e Ji&dealischek, tendo

esse Ultimo declarado ter comegado sua carreira politica em Itanhandu (ITANHANDU, 2020).

Quanto ao turismo do Municipio, o Rio Verde é considerado o principal ponto turistico, por
formar cachoeiras e pogcos por sua extensdo. Além digasno Municipio diversas belezas

naturais e paisagisticas, como grutas e cavernas ainda nao exploradas.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), nesse contexto, € um importante
instrumento da politica de saneamento, norteador do planejamento mugigaem potencial

de contribuicdo para a conservacao e a preservacao dos recursos naturais de Itanhandu, no qut
se refere a qualidade e a quantidade das aguas. Assim, a formulacdo de acfes, projetos e
programas de restricdo do uso do solo, juntameintglantacdo e promocéo de adequacdes

nos sistemas de saneamento basico do Municipio podem contribuir para minimizar a pressao

antropica sobre esses recursos naturais.

Uma vista panoramica de Itanhandu esta registraéégonea?.
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Figura 771 Vista panoramica de Itanhandu

Fonte: Projeto SanBas/ UFMG, 2020

2.1.2. Estrutura territorial do municipio

2.1.2.1. Areas urbanas e rurais

A compreensdao do qéeurbano e rural, sua caracterizagao e limites territoriais, perpassam e se
perpetuam por décadas, tendo sido submetida a diversas mudancas no decorrer dos anos, en
decorréncia da intensa modificagéo do uso e ocupagéao do solo, surgimento de novasagcnologi

e da divisdo do trabalho. Essa definicdo pode variar de acordo com alguns parametros adotados.
Exemplo disso pode ser observado ao se comparar os conceitos utilizados pelo Programa
Nacional de Saneamento Rural (PNSR) que, em dezembro de 2019, foi adoopaga
Programa Saneamento Brasil Rural (PSBR) e pelo IBGE, fazendo com que para cada uma das

abordagens ocorram particularidades que devem ser consideradas.

O Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) de Itanhashota a definicdo do rural
estabelecda peloPSBR, aprovado por meio da Portaria n® 3.174/2019, elaborado pela
Fundacdo Nacional da Saude (Funasa), em parceria com a Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG) e movimentos socialdo PSBR, o rural foi definido pelos critérios de
densidade, contiguidade e vizinhangca, tomando como referéncia informagcfes dos setores
censitarios (BRASIL, 2019). De acordo com a classificacdo do PSBR (INFOSANBAS, 2020),

80,7% da populagéo deanhandueside na area urbana e 19,8%area rural.

5 Disponivel em: http://www.funasa.gov.br/documents/20182/38564/MNL_PNSR_2019.pdf/08d940%6
468eac98afb4ed0483ekb.
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Ja em relacdo a organizacao territorial, o Municipio de Itanhandu possui 33 bairros na area rural

e 19 bairros na area urbana, conforme apresentatiabeda2.

Tabela2i Caracterizacdo da &rea urbana e rural

Bairros urbanos

Bairros urbanos

Santa Odila

René Charlie

Jardim Alzira

Jardim Colina

Nossa Senhora de Fatima

Jardim Panorama

Industrial Centro

Estiva Tereza Guedes
Matadouro Portal

Vila Maria Joao Paulo Il
Vila Carneiro Ipé Amarelo
Sao Benedito Amarelinho

Monte Verde

Bairros rurais

Bairros rurais

Bom Sucesso Condado Velho
Teodoro Ressaca

Mato Dentro Goiabeira
Tenda Cochos
Santana d8om Sucesso Corrego das Pedras
Serra dos Noronhas Quilombo
Moinho Jardim

Ol ho déCgua Padre Chiquinho
Vira Mundo Barrocada

Bela Vista/ Pedreira Pinicao

Bocaina Curral Falso
Vendinha Imbiri

Goiabal Gongalves
Mosquito Monjolinho
Catitu Pedregulho
Condado Ponte Alta
Lagoinha

Fonte: Projeto SanBas, 2020

Sobre a organizacao territorial do Municipio de Itanhandu, a populacdo corssentaarea

urbana, mas no tocante a quantidade de bairros rurais, 0 Municipio apresenta maior diversidade

territorid rural com relacao a populacdo urbana.

2.1.2.2. Ordenamento territorial municipal

A expanséo populacional e de atividades em um municipio afeta de maneira direta a dinamica

do meio e representa um aumento da pressao antrépica sobre 0s recursos naturais, assim com

no aumento da demanda pelos servicos de saneamento basico. Nesse sentido, 0 zoneamento

0 parcelamento do solo tornase instrumentos fundamentais para o ordenamento territorial
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municipal. Estes instrumentos geralmente séo definidos no plano diretaipaliaina lei de

uso e ocupacao do solo. O Plano Diretor esta previsto na Lei Federal n° 10.257 de 10 de julho
de 2001 (BRASIL, 2001), conhecida como Estatuto da Cidade, sendo exigéncia para todos os
municipios com mais de 20 mil habitantes. Ja4 o paresitondo solo € uma ferramenta
estabelecida pela Lei Federal n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979 (BRASIL, 1979), que busca
organizar o uso e ocupacao do solo, tratando de fatores importantes como a definicdo de uma
infraestrutura bésica necessaria a cetifiss de ocupacdes e a proibicdo de loteamentos em
areas consideradas inadequadas, seja pela sua insalubridade, instabilidade, vulnerabilidade ou
importancia ecologica. No Estado de Minas Gerais;sgta Decreto Estadual n° 44.646, de 31

de outubro 200paraaiapr ova- «o de projetos de | ot eame
para fins wurbanos pel os mu8eagundoBareisod e Abikdh NA S
(1998), A® por meio desse instrumento que o
dos lotes, equipamentos e vias publicas, bem como suas respectivas dimensdes, taxas de

ocupa-«o0, 8reas para recrea-«0 € OUtros uso

O parcelamento e o zoneamento municipal sdo primordiais para o planejamento adequado dos
seni¢cos de saneamento basico, no que tange a disponibilidade de recursos naturais, as formas
de acesso, assim como para nortear a distribuicdo desses servicos, de forma a atender a toda .
populacao, incluindo as pessoas que residem em locais dispersodasidedaa isso, a analise

do uso e da ocupacao do solo € fundamental, uma vez que afeta de maneira direta a dindmica

do meio.

x Loteamentos irrequlares

Os loteamentos irregulares sao aqueles que possuem irregularidades urbanisticas e juridicas, ©
que acarreta em dificuldades para seus registros. Dentre as complicacfes jurideas tém
Aincorre-»es no t2tulo de propri Bdahed® do

irregularidades urbanisticas, de acordo com Pasternak (2010, p. 133) ocorrem quando:

i) o loteador obtém a aprovacdo do projeto de loteamento pelos 6rgdos competentes do
municipio, efetua o registro do loteamento no Cartério de Registro deibnmas ndo executa

as obras de infraestrutura necessarias que constavam do projeto aprovado;

i) o loteador ndo executou vias publicas de circulacdo e/ou a demarcacédo de logradouros
publicos (implantacdo de equipamentos urbanos e comunitarios e efipegoIe uso
publico);
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iii) o projeto de loteamento foi aprovado pelo poder publico, mas a obra ndo ai¢ratmado

oficial do loteamento; e
Iv) combinacdes diversas entre esses itens.

x Loteamentos regularizados ou em processo de regularizacao

Considerase como loteamentos regulares aqueles aprovados nos 6rgaos publicos e, portanto,
conformes a legislacdo urbanistica municipal e a legislacéo federal. Em relacdo a lei federal,
destacase a chamada Lei Lehmann (Lei Federal n° 6.766 de 19 de dezdenth979), que
estabelece que o loteador deve disponibilizar, além do lote (porcéo de terra com acesso direto
ao logradouro publico), toda a infraestrutura basica necesséaria, sendlomstegao publica,
esgotamento sanitario, abastecimento de agtévglp energia elétrica publica e domiciliar e

vias de circulacao.

Sobre a regularizacao de loteamentos ou loteamentos irregulares, a Preféituntzare indo

repassou dados do municipio.

2.1.2.3. Ocupag0es, assentamentos, vilas e favelas

A Organizacdo das Naed Unidas (ONU) define assentamentos informais como areas
residenciais onde (i) os moradores ndo tém seguranca de posse com relacdo a terra ou moradia:
que habitam; (ii) os bairros geralmente carecem ou estdo isolados dos servicos béasicos e da
infraestrutwa urbana; e (iii) as habitagcbes podem ndo cumprir com 0s regulamentos vigentes
de planejamento e construcdo, e muitas vezes estdo situadas em areas geograficamente ¢
ambientalmente perigosas (ONHABITAT, 2015).

Dentre as principais causas dos assentaséentormais podem ser citadas: a baixa renda da
populacdo, que ndo tem como arcar com 0s custos de aquisicdo de uma moradia; questdes
socioespaciais; falta de habitacdo de interesse social; resultados do mercado formal;
clientelismo politico, pois recomgemente 0s politicos prometem escrituras duvidosas de terras
publicas, influenciando, assim, assentamentos informais; planejamento impraticavel, quando
leis e regulamentos de planejamento urbano elitista, com base em normas técnicas
impraticaveis, ndo levem conta as realidades socioecondémicas que determinam as condi¢cfes
de acesso a terra e a moradia; problemas de gestdo urbana, quando a natureza burocratica d

sistemas de gestao ndo envolvem uma participacao popular efetiva, fazendo com que o custo e
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0 tempo necessarios para registrar a terra desestimulem a obtencéo da seguranca juridica da sui
posse; um sistema juridico disfuncional (FERNANDES, 2011).

Segundo Fernandes (2011), os assentamentos informais englobam muitas dimensdes e

variagoes, entre elas:

1 Ocupacéao de terras publicas, comunais e privadas, seguida de autoconstrucéo (favelas,
vilas, corticos e outros), as vezes em bairros originalmente aprovados;

{1 Subdivisdo nédo autorizada de terras publicas, comunais ou privadas, seguida pela venda
dos lotes ndividuais e de autoconstrucdo (loteamentos irregulares, loteamentos
clandestinos e outros);

1 Subdivisdo ndo autorizada de lotes previamente existentes juridicamente, destinados a
construcdo de edificios adicionais (cadedrente-e-fundo);

1 Conjuntos habécionais irregulares;
1 Urbanizacéo e desenvolvimento de areas definidas como rurais;

1 Ocupacado generalizada de areas de protecdo ambiental (margens dos rios, encostas,
topos de morro e outras areas destinadas a protecao);

1 Ocupacao de espacos publicos conasyealcadas e viadutos.

Ha muitas discussfes envolvendo os assentamentos e ocupacdes, em especial as ocupacoe
ur banas. Segundo Louren-o0o (2017), Aocupa- «
espaco que estd sem uso, que ndo cumpre a sua fengaoi al 0. Segundo ¢
propriedade privada que ndo atende aos ditames da lei de cumprir sua fungao social, ndo pode
ser protegida por essa mesma | ei, apresent ;
por uma populacédo privada do acesso amoad f az cumprir um direi
ocupacao (organizada) é uma acdo planejada e estruturada por um ou varios movimentos
sociais, com discursos e finalidades que ultrapassam a questdo da moradia e pretendem uma
oposicao politica mais ampla. Nessentido, diferenciarse, por exemplo, das favelas e

loteamentos periféricos.

Em relacdo as favelas, na perspectiva desses movimentos cldasifm@nmo ocupacdes
Afdesqualificariam a constru-«o da | egiiti mid
mas socialmente reconhecidde reserva de terras ociosas (LOURENCO, 2017). Ja em relacéo
aos loteamentos periféricos, porque estes, embora quase sempre irregulares, pressupdem &

propriedade da terra pelo agente que os promove. Esta propriedade polesgudas maneiras:
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() a partir da compra do terreno (informalmente) de um agente loteador privado, cujo objetivo

€ o lucro imobilidrio, ndo havendo, portanto, nenhuma ac¢éo politica; (ii) a partir da compra
promovida por associagdes de semsa, configumrado os chamados loteamentos associativos,
guando os futuros moradores compram em conjunto uma gleba rural, fazem o parcelamento, e
depois tentam transforma formalmente em area urbana, regularizar os lotes e obter os titulos
individuais de propriedadesdo envolve uma mobilizacdo popular, mas de caracteristicas
distintas das ocupagOes e, sobretudo, sem embate direto com a instituicdo da propriedade
privada da terra (CAMPOS, 208pudLOURENCO, 2017).

Um exemplo similar aos assentamentos associativosssassentamentos rurais da reforma
agraria, um conjunto de unidades agricolas independentes entre si, instaladas pelo Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (Incra), onde originalmente existia um imével
rural que pertencia a um Unico proprigidNestes casos, cada uma dessas unidades (chamadas
de parcelas, lotes ou glebas) é entregue pelo Incra a uma familia sem condi¢cdes econdmicas
para adquirir e manter um imoével rural por outras vias. Os assentados pagam pela terra recebida
e se compromete a morar e explorar o local para seu sustento, utilizando exclusivamente a
mao de obra familiar (INCRA, 2020).

Os assentamentos e ocupacdes se encontram, em sua maioria, privados do acesso a servigos ¢
saneamento basico, como rede geral de abastecine@agua e esgoto, sem coleta domiciliar

de residuos, entre outras. Nesse sentido, € papel do PMSB identificar essas areas, bem comc
suas caréncias e necessidades em relacdo ao saneamento basico, de forma a dar visibilidade

estas.

O Incra apresenta a seguinte caracterizagdo de fases para legalizacdo de assentamentos: 00
Em Obtencdo; 0t PréProjeto de Assentamento; G2Assentamento em criacdo; 03
Assentamento Criado; B4Assentamento em Instalacéo;-0Assentamento em Esturcao;
06 - Assentamento em Consolidacao; OAssentamento Consolidado; 88Assentamento

Cancelado; 09 Assentamento Revogado.

2.1.2.4. Povos indigenas e comunidades tradicionais

Povos e comunidades tradicionais séo definidos como (BRASIL, 2007)

Grupos culturbmente diferenciados e que se reconhecem como tais, que possuem
formas proprias de organizag@o social, que ocupam e usam territdrios e recursos
naturais como condicdo para sua reproducdo cultural, social, religiosa, ancestral e
econdmica, utilizando conhieeentos, inovacdes e praticas gerados e transmitidos
pela tradicdo. (BRASIL, 2007b, art. 3°, inciso I).
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Estes grupos comecaram a se organizar localmente e, ao tentar emergir da invisibilidade, acoes
governamentais foram pleiteadas principalmente pelagwefos movimentos sociais. No ano

de 2004, o governo federal criou a Comissdo Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos
Povos e Comunidades Tradicionais (CNPCT), visando implementar uma politica nacional
dirigida a estes grupos (FILHO, 2014; FELICIOIe\®A, 2017).

Em 2007, o Decreto Federal n.° 6.040 instituiu a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel e Comunidades Tradicionais (PNPCT) e decretou a CNPCT como responsavel por
coordenar sua implementacdo. Atualmente, a CNPCT é denominada ooseh® Nacional

dos Povos e Comunidades Tradicionais, instituido pelo Decreto Federal n.° 8.750/2016
(BRASIL, 2016). Nele, 29 categorias sdo representadas: indigenas, quilombolas, povos e
comunidades de terreiro e de matriz africana, ciganos, pescad@ssnais, extrativistas
costeiros e marinhos, caicaras, faxinalenses, benzedeiros, ilhéus, raizeiros, geraizeiros,
catingueiros, vazanteiros, veredeiros, apanhadores de flores sempre vivas, pantaneiros,
morroquianos, povo pomeranos, catadores de margyaddaradeiras de coco babacu, retireiros

do Araguaia, comunidades de fundos e fechos de pasto, ribeirinhos, cipozeiros, andirobeiros,
caboclos e juventude de povos e comunidades tradicionais.

A partir de 2010, depois de reivindicacdes de movimentos socigsdastro Unico para
Programas Sociais (CadUnico) apresenta um cadastramento diferenciado como Grupos
Populacionais e Especificos (GPTE). Neste cadastro, as familias pertencentes aos GPTE estao
predominantemente em areas rurais, onde também sao idelatfigiores situacdes de servicos

de saneamento basico (FILHO, 2014; CARMO, 2015).

Conforme dados disponibilizadgso municipio de Itanhandu ndo possui comunidades
quilombolas ou indigenas demarcadas (INFOSABNAS, 2020). N&o h4, também, comunidades

tradicionais.

2.2. Caracterizacao fisica

Nos subitens a seguir, estdo apresentadas informacdes atuais do municipio sobre sua
caracterizacao fisica. Estas informac¢es sao importantes para embasar o presente diagndsticc
e oferecer uma visao geral para estudos maecédgms e aprofundados que a administracao

municipal possa requerer para identificar possiveis alternativas de captacdo de aguas para

abastecimento ou para definicdo de areas de protecdo de recargas e até para estudos de are:
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para implantacdo de equipam@s de drenagem pluvial e aterros sanitarios, bem como estacdes

de tratamento de agua e esgotos.

2.2.1. Clima e Meteorologia

Conforme alnstituto Nacional de Meteorologidnmet ameteorologia € a ciéncia que estuda
as condi¢cBes e o comportamento fisico daafera, enquanto a climatologia € uma subarea da
meteorologia que estuda o comportamento médio da atmosfera para um determinado periodo,

por meio de métodos estatisticos (INMET, 2020a).

O estudo da dindmica climatica a partir de parametros como preaipidg/és da analise do

regime de chuva, e da temperatura, por meio do conhecimento da média anual, possibilita uma
melhor gestdo do saneamento. A partir disso, é possivel também compreender como esta
dindmica climética impacta os servicos de saneamabtangendo o setor de abastecimento

de agua e o sistema de drenagem urbana, a qualidade de estradas, que podem gerar potencia
acidentes, e até mesmo a economia local, quando, por exemplo;deaseiaagricultura.

A geragdode informacdes sobre climareeteorologia depende da existéncia de estagdes
meteoroldgicas. O Inmet possui estacdes de monitoramento dispersas no territério brasileiro.
No entanto, nem todo municipio tem em seu territério uma estacdo meteoroldgica, como € o
caso do municipio déanhandu Nesse contexto, para construcdo do PMSRamdandy sera
utilizado como referéncia os dados climaticos da estacdo meteoroldgica do Inmet instalada no
municipio dePassa QuatfoMinas Gerais. Localizada @ km em linha reta da sede de
Itanhandy a estacdo deéassa Quatrpossui altitude d&.017m, sendo a estacdo mais proxima

com altitude de maior semelhanca a da s&i8 (n). Logo, inferese que as condicdes

climéticas podem ser equivalentes.

Para caracterizar o clima no municipio, adeteua classificacdo climéatica de Koppen
amplamente utilizada no mundo, gassociadados degemperaturas e precipit@gs médias
mensaisconsideranda distribuicdo das chuvas e variagao decorrentes das esta¢cdes do ano na
temperaturapara identificacdo dos tg climaticos(ALVARES e colaboradores, 2013\

Tabela3 apresenta os tipos climaticos de Képpen aplicados ao Brasil.
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Tabela3i Tipos climéaticos de Képpen no Brasil

Sigla Classifica¢é@o climéatica

Af Tropical Umido

Am Tropical de moncgéao

Aw Tropical com estacdo seca de inverno

As Tropical com estacdo seca de verao

BSh Estepes quentes de baixa altitude e latitude

Cfa Temperado Umido cowerdo quente

Cfb Temperado Umido com verdo temperado

Cwa Temperado Umido com inverno seco e verao quente
Cwb Temperado Umido com inverno seco e verao temperado
Cwc Temperado Umido com inverno seco e verao curto e fresco
Csa Temperado imido cowerao seco e quente

Csb Temperado iamido com verdo seco e temperado

Fonte: Alvares e colaboradores, 2013
Conforme a classificacadimaticade Koppen,podese observar qua totalidade do territorio
do municipig assim como todo o seu entoraalassificado com o tipo climéaticbwb (Tabela
3), que representam clima temperado Umido com inverno seco e verao temperado.

Através dedadosda Classificacdo Climatica de Kdppen, obtidos através do Ipef, e da
delimitacdo e sede dos municipios de Minas Gerais, obtidos nR8ikeina, foi gerado o mapa

representativo apresentado a sedtigyra8).
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Figura 81 Mapa Segundo a Classificacao Climatica de KéppeGeiger
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2.2.1.1. Temperatura

Observando a distribuic&te temperaturas referentesstacdo de Passa Quatro no ano de 2019,
Figura9, percebese que a média de temperaturas é proxima08€. As temperaturas mais
elevadas ocorrem nos meses de janeiro, fevereiro, setembro, outubro e novembro, atingindo
valores maximos entr@2 e 33°C, onde maxima (33°C) se deu no més a@wdreiro. Ja nos

meses de junho, julho e agosto sdo observadas as temperaturas mais baixas, atingindo valores
minimos entre 4 e 7°C, sendo a temperatura mais baixa no més de julho, quando foi registrado
4°C.

Figura 917 Temperatura Média Anual
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Fonte: Inmet, 2020

2.2.1.2. Precipitacao

Conformeseobserva ndigural0Q, o periodo mais chuvoso se da entre os mesestderoa
fevereirqg atingindo a méaxima precipitacdo acumulada, no periodo representado, no més de
dezembro, com227 mm,e o periodo demaior sea ocorre de na a aosto, com uma
precipitacdo acunlada minima de 9 mm, no més dalo. Totalizando uma média anual de
87,75 mm mensai®s dados de precipitacdo corroboram com a classificacdo de Kdppen, uma

vez que se observa o verdo chuvoso e inverno seco, caracteristicos do tipo climéatico Cwb.
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Figura 107 Precipitacdo Acumulada
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Fonte: Inmet, 2020

Emgeral, o ima predominante na area de estudo € o tropical de alttadesterizadpor ser
mesotérmico, umido, com chuvas torrenciais e chuvas orograficas. Esse clima também
apresenta como caracteristica importantecorréncia déemperaturas amenas com poucas

variagdes, além de chuvas no verdo e seca no in(l&AM, 2013).

2.2.2. Uso e cobertura da terra

Para o estudo dos usos e coberturas da terra do municltaaltEndy foram utilizados dados

da Plataforma MapBiomas, uma iniciativa do Sistema de EstimatiEmidedes de Gases de

Efeito Estufa do Observatério do Clima, produzida por uma rede colaborativecdadmres
formada por ONGs, universidades e empresas. No MapBiomas, foram realizados mapeamentos
a partir de imagens de satélite em diferentes datasndo possivel, desta forma, a realizacéo

de uma analise historica dos usos e cobertura da terra no municipio.

A metodologia utilizada pela plataforma consiste em uma classificacéo pixel a pixel de imagens
de satélite Landsat. As imagens primeiramente tsdimdas, visando remover possiveis
interfer°ncias de nuvens, fumasa. ePauar pso:
imagem limpa, sdo selecionados os pixels sem nuvem dentre as imagens disponiveis para o

periodo selecionado.

Para criar as class de uso e cobertura da terra é utilizado um classificador automatico chamado
derandom forestEsse sistema é baseado em aprendizado de maquina: para cada tema a ser

classificado, as m8quinas s«o0 fAtrei nEstdsas 0 ¢
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amostras sao obtidas por meio de mapas de referéncia, geracdo de mapas de classes estave
das séries anteriores do MapBiomas e por coleta direta por interpretacdo visual das imagens
Landsat Por exemplo, para que a maquina entenda o que é pastagestrase pixels que

correspondem a areas de pastagem, e assim, essa informacao € utilizada pela maquina pare

identificar os demais pixels de pastagem na imagem de satélite (MapBiomas, 2020).

Visando ampliar a consisténcia espacial dos dados, umdsfacial € aplicado, eliminando

pixels isolados ou de borda. E aplicada uma regra de vizinhanca que pode levar a alteracéo da
classificacdo do pixel, de acordo com a caracteristica dos pixels vizinhos. Regras temporais
também séo aplicadas visando reduztonsisténcia nas mudancas de cobertura e usos nao
permitidos ou impossiveis. Por exemplo, se uma mesma area em 2010 foi mapeada como
floresta natural, em 2015 como néo floresta e em 2020 novamente como floresta natural, isso é
uma situacdo de uso imposgsi e, portanto, a classificacdo dessa area deve ser ajustada
(MapBiomas, 2020).

Ressaltsse que mesmo com todas essas ferramentas utilizadas para aumentar a consisténcia,
nao é possivel obter um resultado 100% real, pois existe um erro intrinsecodmaunétdeve
ser considerado. A metodologia completa e as colecbes de mapas ensentliaponiveis

para download no endereco http://mapbiomas.org/.
Feitas essas consideracdes, sdo apresentadabeiad e

Figurall, as alteracdes ocorridas entre os anos de 1985 aetfi18lacao aos usos e cobertura
da terra no municipio déanhandy com base em cinco classes distintas, brevemente descritas

a seguir, segundo dados 4.1 do MapBiomas, lancada em marc¢o de 2020:

1. Floresta: corresponde a florestas naturais, como formac@esstiis savani€a
mangues, além de florestas plantadas (usualmente de espécies arbdreas cultivadas

para fins comerciais);

2. Formac&o Natural ndo Florestal corresponde a formacgdes campestres, agicum

afloramentos rochosos e outros;

6 O termo savanica refese a areas com arvores e arbustos espalhados sobre um estrato graminoso, sem a
formacao de dossel contin(RIBEIRO; WALTER, 1998).

70 termo apicum referse a zona de transigéo entre manguezal e terra({@@eMIDT; BEMVENUT; DIELE,

2013).
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3. Agropecuaria: se divice em trés partes principais
a. Pastagem areas de pastagem naturais ou plantadas;

b. Agricultura : areas predominantemente ocupadas com cultivos anuais e perenes,

e areas com culturas seperenes;

c. Mosaico de agricultura e pastagemareas utilizadas para ativideglagricolas

e/ou pecuarias.

4. Area ndo Vegetada: consiste em areas de influéncia antropica, como éareas
urbanizadas, com predominio de superficies ndo vegetadas como estradas, vias e
construcdes, e areas de mineracdo, assim como em areas naturais, cone® dunas

praias;

5. Cor po drog g lagas presentes no municipio, além de areas destinadas a

aquicultura;

6. Formacdo Natural ndo Florestal corresponde a formacdes campestres, apicum,

afloramentos rochosos e outros;
7. Agropecuéria: se divide em trés partes prinaip
a. Pastagem areas de pastagem naturais ou plantadas;

b. Agricultura : &reas predominantemente ocupadas com cultivos anuais e perenes,

e areas com culturas seperenes;

c. Mosaico de agricultura e pastagemareas utilizadas para atividades agricolas

e/ou pecuaas.

8. Area ndo Vegetada: consiste em areas de influéncia antropica, como &areas
urbanizadas, com predominio de superficies ndo vegetadas como estradas, vias e
construcdes, e areas de mineracdo, assim como em areas naturais, como dunas e

praias;

9. Cor po drog g lagas presentes no municipio, além de &reas destinadas a

aquicultura;
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Tabela4 i Historico dosusose coberturadaterra no municipio de Iltanhandu

Floresta nZ?l::‘;?%%% Agropecuaria Area néo Corpo d'agua
Classes florestal vegetada
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
1985 3.582,42 2499 73,39 0,51 10.605,45 73,98 74,34 0,52 - 0
1990 3.437,82 23,98 64,44 0,45 10.720,96 74,79 112,38 0,78 - 0
1995 3.563,92 24,86 5831 0,41 10.559,72 73,66 153,64 1,07 - 0
2000 3.626,72 25,3 68,83 0,48 10.456,57 72,94 183,48 1,28 - 0
2005 3.834,11 26,75 67,42 0,47 10.246,11 71,47 187,95 1,31 - 0
2010 3.986,24 27,81 64,36 0,45 10.068,87 70,24 216,13 1,51 - 0
2015 4.031,88 28,12 67,09 0,47 9.99298 69,71 24364 1,7 - 0
2016 4.022,6 28,06 62,62 0,437 10.004,92 69,791 244,88 1,708 0,58 0,004
2017 4.060,38 28,32 61,29 0,43 9.967,22 69,53 246,7 1,72 - 0
2018 4.066,26 28,36 54,58 0,38 9.941,69 69,35 273,06 1,9 - 0

Fonte: MapBiomas, 2020

Figura 117 Evolucéo dos usos da terra no municipio déanhandu?®
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Fonte: MapBiomas, 2020

A partir dos dados apresentados, obseemam pequeno avancgo de areas de Florestas e um
decréscimo nas areas de agropecuaria, sendo que, no periodo entre os anos @01885 e
houve um aumento de 13,51% de florestas, enquanto a reducdo de areas destinadas a

agropecuaria foi de 6,26%. A maior variacado no periodo considerado no municipio é de areas

8 No grafico, k = 103. bgo 50k = 50.000 ha, por exemplo.
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ndo vegetadas, com um aumento de 267,31%. Areas de formacdo natural rsdal flore
reduziram 25,63% de 1985 a 2018.

Uma particularidade do municipio de Itanhandu é que a plataforma MapBiomas tem registro

de corpos dé8gua somente para o ano de 2016
ha de area ocupada pelos mesmos. Istogpo e st ar associado a inter
reducao da seccdo de escoamento em periodos de estiagem, descomissionamento de barrager

ou mesmo variagfes associadas a metodologia de classificacdo adotada.

O fato de aproximadamente 70% da extens@iaeal do municipio, considerando o ano de

2018, ser destinada a agropecuaria, evidencia diversos problemas ambientais em potencial, que
podem vir a se demostrar preocupantes se ndo administrados da maneira correta. A pratica da
pecuaria, por exemplotravés do superpastoreio, intensifica a compactacédo dos solos e a
subtracdo da cobertura vegetal, desta maneira favorecendo tanto o processo de erosao quanto
impermeabilizacao do solo. Tais efeitos podem vir a afetar os corpos hidricos da regido, isto
porqgue h4 um aumento no carreamento de detritos para 0s mesmos, que, combinado com o
desmatamento da mata ciliar, gera o assoreamento dos rios e lagos presentes no municipio.
Al ®m di sso, a alta concentra-«o de aai mai
contaminagcdo dos mesmos pelas fezes, gerando riscos a saude quando esta 4gua € destinada
consumo humano. Semelhantemente, a agricultura, através de métodos de cultivo inadequados,

também é responsavel pela geracdo de impactos ambientais ao meio.

As préticas incorretas do uso e manejo do solo geram efeitos como a erosdo, a compactacao e
a reducdo da fertilidade do solo, podendo ainda vir a gerar em casos mais extremos a salinizacao
e a desertificacdo de areas. Além disso, a contaminacdo por agroquiotooe
constantemente em propriedades agricolas, gerando impactos na saude humana tanto
diretamente, através do manuseio incorreto dos produtos, como indiretamente, por meio da
contaminacdo dos alimentos e dos corpos hidricos, que sdo destinados exnadrast da
populacdo. Da mesma maneira 0s agrotoxicos podem vir a contaminar as aguas, o ar e o solo,
gerando impactos na fauna e na flora local, visto que eles apresentam uma toxicidade aguda e
cronica (MMA, 1999).

A partir dos dados da representacéouduss e cobertura dos solos obtidos no MapBiomas, foi

confeccionado mapa representativo de tais elementos no municipio de Itarfignclp).

PMSB ddtanhandu| Produto C¢ Diagndstico Técnico Participativ®7 |



Figura 127 Uso e cobertura da terrano municipio de ltanhandu
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2.2.3. Vegetacéao

Em relagdo a vegetagao, Itanhandu se encontra na regpé@mtioda Mata Atlantica brasileira.

A partir de levantamentos realizados por meio dos dados da colecdo 4.1 do MapBiomas,
puderamser identificads areas dd-orma@o Florestale Floresta Plantada maunicipio de
Itanhandy conformeFigura 12 apresentada no item anteri@stas formagese os tipos de
vegetacdo que aonstituem foram descritas com base nas legendas disponibilizadas pela
plataforma MapBiomas, de acordo com o bioma predominante, detalhado a seguir.

Na regido de formacdes florestais sdo encontrados tipos de vegetacdo com predominio de
espécies arboreag;om formacdo de dossel continuo, além de florestas estacionais
semideciduaisDe acordo com dlanual Técnico da Vegetacdo Brasileira do IBGE (1991),
podese caracterizaforma@oflorestd de Florestas Estacionais, Florestas Ombréfilas Mistas

e Florestas Ombrofilas Densas ARtontana,encontrada no territorio compreendido pelo

municipio deestudoda seguinte maneira

1 Floresta Estacionak uma formacéo vegetal constituida por arvoremédio e grande
porte, ndo muito espacadas e que estdo adaptadas as transformacdes caracteristicas de cac
estacao climatica;

1 Floresta Ombréfila Densa AHlblontana: florestas ombrofilas sdo caracterizadas por
vegetacdo de folhas largas e perenes e por shaluandantes e frequentes. O termo-alto
montana indica que é encontrada no cume de montanhas, possui vegetacéo arborea formada
por troncos e galhos finos e tortuosos, chegando a 20 metros de altura;

1 Floresta Ombrofila Mista: também conhecida como Floresta com Araucarias, €
caracteristica de clima quente e bastante imido no verdo, com temperaturas muito baixas

durante o inverno.

No ambito do saneamento, a presenca de vegetacao nativa desempenhagoatéoheia para

a manutencédo das solucfes sanitarias, uma vez que € responsavel por manter o solo a resisténci
e coesao do solo, visto que a cobertura vegetal oferece um suporte estrutural através das raizes
Além disso, a vegetacdo evita o processcotiepactacdo do solo, pois amortece a chuva e evita

um contato com maior impacto, o que causa a impermeabilizacdo do mesmo.

Sendo assim, o desmatamento poderia ocasionar consequéncias tais como inundacdes e C
carreamento de materiais para os rios, que, o@db com a formacéo de processos erosivos,

aumenta a turbidez € causa O assoreamento
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ou evita a ocorréncia de processos de lixividdacsolo, devido as raizes favorecem a retengéo
de minerais no solo, assioomo favorece a recarga dos lencois freéticos, ja que favorece a
infiltracdo e retencdo das aguas no ddksta maneira, ressakie a importancia da preservacéo

das vegetacdes paraaneamento

2.2.4. Geologia e Hidrogeologia

A identificacdo dos tipos de roch@ue ocorrem em cada area do territério do municipio é
importante para o planejamento do saneamento béasico, uma vez que as rochas sé&o
determinantes para formacao dos diferentes tipos de solos, bem como interferem no potencial
hidrogeoldgico e na forma dasgjuiferos, formacdes geoldgicas que armazenam e transmitem
volume de agua subterranea passivel de ser explorada e eXSIGEHBOSA e colaboradores,

2008).

As unidades geoldgicas séonstituidagpor rochas que tém caracteristicas proprias originando
sdos e aquiferos, sendo determinantes para a circulacdo de agua e residuos (CPRM, 2019). As
unidades geoldgicas mostradas podem ser associadas a diferentes processos e compostos el
sua constituicdoAtravés de dados obtidos no Portal da Geologia (CODEMOG4)2 foi

possivel a identificacdo denco diferentes tiposle formacgdes geoldgicas noulicipio de
Itanhanduge com estes dados foi desenvolvido o0 mapa apresemédigura13. Constatase

que o Municipio deltanhandué composto pelas seguintes unidades geolodimasaplexo do
Mantiqueira, Grupo Andrelandia, Depdsitos Aluviais, Suite Intrusicalia e Leucogranit

Capivara.

De maneira geral, agnidadesgeoldgicas podem ser associadas a diferentes prooessos
compostos em sua constituicdo, sendo dkeegochas sedimentares mais encontrada no
municipio de Itanhanduformadas pela deposicdo e compactacdo de sdivetiposde
sedimentos ao longo dos ands, rochas igneas, que @éginama partir do derretimento de
materiais no interior da Terra, e de rochas metamorficas, que se formam a partir da
transformacdo quimica, mineralégica ou estrutural decorrente dangaside pressao ou

temperatura.

9Segundo Winge (2001), a lixiviagdo é um processo de extrac&o ou solubilizacdo dstasoupionicos presentes

no solo através de um fluido percolante. Um solo que sofreu lixiviacdo tende a ser pobre em sais minerais e
nutrientes, essa reducgéo de fertilidade do solo dificulta ou impossibilita o crescimento de plantas.

100 termo explorar seefere a descobrir, pesquisar e estudar um recurso natural, enquanto o termo explotar
significa tirar proveito econdmico.
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O complexo da Mantiqueira constituido por ortognaisses bandados, pertence ao periodo
arqueanepaleoproterozoico,e apresentacomplexos granitgnaissicos, com sequéncias
metavulcanesedimentares e corpos mafigliramaficos, com um embasamento cristalino
(MACHADO; SILVA, 2010).

O Grupo Andrelandia, segunddachado e Silva (2010g representado por uma unidade
metassedimentar, constituida por grandes corpos de metassedimentos com rochas vulcanicas
associadaspresentando ainda rochas granitoides sincolisionais de fusao crustal. No Municipio
ele é ainda subdividido em duas unidades, sendo elas:

x Formacao Sao Vicentecomposta por paragnaisse com intercalagdes de quartzitos,

xisto e anfibolito, localmente migniacto;

x Formacdo Arantina: composta por biotita xistgnaisse, quartzito, anfibolito,

calssilicatica e metaprecipitados quimicos

A unidade de Depositos Aluviais € composta por sedimentos clasticos e lateriticos ferruginosos,
e pertence a classe de sedimsnitzonsolidados. J& a Suite Intrusiva Alcalina é formada por

sienitos alcalinos gnaissificados predominantes.

Por fim, segundo Almeida (1996), a unidade geoldgica Leucogranito Capivara apresenta
contatos intrusivos, textura equigranular a levemente fiimdire associacdo mineral essencial
composta por quartzo, microclinio, plagioclasio, muscovita, biotita, turmalina, granada, e

acessoria formada de zircdo, apatita, monazita e minerais opacos.

Com base em dados geolégicos obtidos através do CPRM, e dados como limite e sedes
municipais obtidos através da plataforma do 4BiEema, foi elaborado um mapa ilustrativo

das unidades geolbgis presentes no municipio #tanhandu Figura 13), sendo possivel
observar a distribuicdo das unidades geologicaswaimicipio deltanhanduoonde aunidade

com maior areaa regidul do é &uite Intrusiva Alcalinga na regido norte édm Complexo

Mantiqueira, onda sede do municipio se localiza
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Figura 137 Geologia de Itanhandu
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Cada tipo de rocha se comporta de maneira diferente e possui diferente capacidade de
armazenar e transportar dgua dependendo de algumas caracteristicas como porosidade €
permeabilidade. Rochas mais porosas conseguem abrigar um maior volume de agua, enquant
rochas mais permeaveis possuem uma capacidade maior de tralassgBEATOSA e
colaboradores, 2008)Sendo assim, a andlise da Geologia do municipio lid@mhandy
apresentadaa Figura13 junto aanalise deFigural4 permiteindicar sobre a capacidade de

armazenamento de aguagterraneas no territdrio municipal.

A hidrogeologia de uma regido corresponde a relagéo entre a geologia e o ciclo hidrologico,
incluindo a agua que infiltra nos solos, formando os aquiferos, considerados formacdes
geoldgicas com capacidade de acumelaansmitir agua por seus poros, fissuras ou espacos.
(HIRATA e colaboradores, 2019).

A partir de dados da geologia local, é possivel estabelecer grupos de unidades geoldgicas que
armazenam e transmitem aguas subterraneas de forma semelhante. As geiolédésas
agrupadas formam dominios hidrogeologicos.

Segundo Bomfim (2010) o Brasil € subdividido em sete dominios hidrogeolégicos. O
Municipio de Itanhandu apresenta em seu territdrio apenas um deles, o Cristalino, como

observasenaFigural4.

De acordo com Bomfim (2010), o dominio hidrogeolégico presente no Municipio de Itanhandu

pode ser descrito como:

x Cristalino (aquifero fissural): por este dominio apresentar uma porosidachedura
praticamente inexistente, devido aos tipos de rochas que o constitui, a ocorréncia de
agua subterranea ocorre predominantemente devido a uma porosidade secundéria
representada por fraturas e fendas, o que gera uma estrutura com reservatorios
aleatéros, descontinuos e de pequena extensao, produzindo baixas vazées em pocos
e, geralmente, com &agua salinizada, sendo extremamente similar ao dominio
hidrogeoldgico de Metassedimentos/Metavulcanicas. Porém, dentre todos os
aquiferos fissurais, o0 do dominigi€alino tende a ser o dominio que apresenta um

menor potencial hidrogeoldgico.
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Figura 147 Hidrogeologia de Itanhandu
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2.2.5. Geomorfologia

A geomorfologia trata da génese e da evolucao do relevo terrestre, estudando o conjunto de
processos que levam a tais transformagdes. Este conhecimento geoncortmogpde um dos
aspectos a ser considerado no planejamento de ocupacdo do espaco geografico, o qual
compreende pensar e analisar o relevo a ser ocupado, considerando sua forma, seus processa
e sua dindmica, em escalas espaciais e temporais pertinerdgeitude da ocupacdo humana
(SOUZA, 2010).

Conforme & igural5, temse no municipio déanhanduas regides geomorfologicas: Formas

AgradacionaifAtuais e Subatuais InterioranasSerra da Mantiqueira Meridional.

Conforte Marques Neto (2017), a Serra da Mantiqueira Meridional abrange extensas areas das
terras altas da regido sudeste, sendo que seu relevo apresenta escarpas que se elevam acima d
mil metros. A Mantiqueira é recortada por vales profundos, de perfis escalonados, exibindo
quase sempre lombadas e patamares a meia encosta. Esta regido foi algada a altitude atual po
movimentos epirogenéticos que deram origem a um sistema de falhascéda dioedeste
sudoeste (MARQUES NETO, 2017).

As formasagradacionaisituais e subatuais interiorare de pequena representatividade no
municipio e, segundo Carvalho (2014), sdo formacdes de natureza acumulativa, associadas a
areas umidas, como sistemasustres, fluviais ou formados por precipitacdo/oscilacdo do

freatico.
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Figura 157 Geomorfologia do municipio ddtanhandu
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2.2.6. Pedologia

A caracterizacao dos solos objetiva a identificagdo das unidades predominantes na regido e a
apresentacao de informacdes detalhadas que permitamhecimento deste recurso e orientem

as formas de manejo mais adequadas. Constitui, portanto, subsidio para orientar o melhor uso
da terra em funcdo de sua potencialidade, sendo um dos elementos que indicam areas mais
propicias, por exemplo, a implantag#e aterros sanitarios, sendo aquelas areas que apresentam

solo argiloso e pouco permeavel.

A pedologia corresponde a explicacdo do solo em funcdo de inUmeros fatores, tais como clima,
presenca de organismos e a topografia do local de sua formacaa aeant sistema de
classificacdo. A partir disso, os tipos de solo presentes em Itanhandu sdo: Cambissolo,
Latossolos Vermelhdmarelo e Latossolos Vermeligscuro Figura 16), caracterizados

como.

1 Cambissolos sdo os solos de maior representatividade no municipio, apresentam
grande variagcdo de profundidade, ocorrendo desde rasos a profundos, além de
apresentarem grande variabilidade também em relacdo as demais caracteristicas. A
drenagem varia de acentuada aenfeita e podem apresentar também diversas cores.

Muitas vezes sao pedregosos, cascalhentos e mesmo rochosos (IBGE, 2007);

1 Latossolos VermelheAmarelo: possuem cores vermeHamareladas, sao
profundos, com boa drenagem e normalmente baixa fertilidadealnd@®or ocorrer
em ambientes bem drenados, que favorecem a lixiviacdo e ndo a erosdo, sao solos
com bom desenvolvimento radicular em profundidade, sendo muito profundos e
uniformes quanto as caracteristicas de cor, textura e estrutura. Como solo gonoso, b
permedvel e drenavel, influencia diretamente no ciclo hidroldgico, tendendo a geracéo
de bons aquiferos subterrdneos. Isso impacta no saneamento do municipio, ja que

pode afetar a escolha de solu¢des para o abastecimento de agua (EMBRAPA, 2020a);

7 Latossolos vermelheescura este tipo de solo esta presente na regido da sede e seu
entorno. De acordo com o manual técnico de pedologia do IBGE (2@0@), os
demais latossolos, possui grande homogeneidade de caracteristicas ao longo do perfil,
apresentaoloracdo vermelhescura, geralmente com grande profundidade, de boa
drenagem e quase sempre com baixa fertilidade natural (necessitam correcdes

guimicas para aproveitamento agricola).
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Figura 167 Pedologia domunicipio de Itanhandu
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2.2.7. Hidrografia

O estudo da hidrografia no @mbito de um PMSB é necessario, pois ela interfere diretamente nas
fontes de captacao de agua da populacdo. Diversas séo as fontes de captacdo de agua, entretan
destacase principalmente a captacdo das aguas superficiais,rerdevda abundancia e da
facilidade de acesso quando comparada a outras fénteégua superficial se produz pelo
escoamento gerado a partir das precipitacbes ou pelo afloramento de 4guas subterréneas.
Segundo Capozzoli (2017), a vazédo dos rios acompargaaanalidade das precipitacoes,
possuindo maiores valores nos meses de novembro a abril, em resposta ao periodo mais
chuvoso, no caso de regides de clima tropical, fazendo com que varias nascentes e corregos

intermitentes escoem para as areas mais ratzsxa

O municipio de Itanhandu esta inserido na bacia hidrogréfica do Rio Grande, localizada na
regido sul de Minas Gerais e norte de S&o Paulo e inserida na Regido Hidrografica Parana
(Figural?7). Tendo sua nascente localizada na Serra da Mantiqueira, no municipio de Bocaina
de Minas (MG), o rio Grande percorre até desaguar no rio Parana, na divisa dos municipios de
Santa Clara do Oeste, na vertente ptyles Carneirinho, na vertente mineira (CBH GRANDE,
2020). Por sua vez, a bacia do Rio Grande se divide em o#ioasids no estado de Minas
Gerais, conforme Comité da Bacia Hidrografica do Rio Grande (CBH Grande): Alto Rio
Grande GD1, Vertentes do RiGrandei GD2, Entorno do Lago FurnasGD3, Rio Verdd

GD4, Rio Sapucdi GD5, Rios MogiGuacu e Pardb GD6, Médio Rio Grandé GD7, Baixo

Rio Grandd GD8.

Sendo assim, o municipio de Itanhandu esta inserido Haesigdo Rio Verdé GD4 (Figura

17). Abrangendo uma area de drenagem de 6.908 kmz?, a bacia hidrogréfica do rio Verde engloba
31 municipios, sendo que 23 deles possuem sua sede dentroialgd GABRREIO DO
PAPAGAIO, 2011).

Na Figura 18 observase a hidrografia do municipio, onde o principal rio € o Rio Verde,
percorrendo na area da sede,rasimo 0 Rio Passa Quatro e o Ribeirdo Itanhandu. Ao sul do
municipio temse os rios Vermelho e Vargem das Posses, que contribuem como afluentes do
Rio Verde.

PMSB de Itanhandu | Produtoqd®iagndstico Técnico Participativé |



Figura 177 Localizacdo do municipio de Itanhandu na bacia do Rio Grande
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Figura 187 Hidrografia do municipio de Itanhandu

Fonte: Projeto SanBas/UFMG, 2020
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